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Equipement r precede et accessoire anti- 
eblouissement . 

La presente invention concerne un equipement et un 
procede pour filtrer une image acquise par une camera afin 
d' eviter 1' eblouissement par des sources intenses* 

De tels equipements peuvent constituer des pare- 
soleil actifs pour des automobiles , des bateaux ou des 
aeronefS; ou des mo yens d' observation ameliores . Le precede 
peut egalement et re mis en ceuvre pour ameliorer un 
equipement cinema tographi que ou photographique . 

On connait dans 1' etat de la technique la dernande de 
brevet americaine US020071185 Ce brevet decrit un systeme 
et une methode de filtration optique dynamique qui bloque 
les sources lumineuses intenses sans alterer le reste de la 
scene. Un capteur mesure 1 1 intensite et la position de la 
lumiere de sorte que les cellules select ionnees d 1 une 
matr ice filtrante masque la source lumineuse intense. 
L 7 image incidente traverse un diviseur de faisce^u 
transmettant une partie audit capteur, et 1' autre partie a 
une camera de prise de vue placee derriere la matrice 
filtrante 

Cette solution de 1 ^ art anterieur implique 
1' utilisation d' un capteur pour 1' analyse de 1' image non 
traitee, et une camera pour 1 ' acquisition de 1 ' image 
traitee par le filtre. Le diviseur de faisceau reduit la 
luminosite de 1' image acquise par la camera. Le but de 
1 ' invention est de proposer une solution technique 
remediant a ces inconvenient s r afin de permett re la 
realisation d' un equipement plus compact et moins couteux, 
pr^sentant des qualites optiques superieures, 

A cet effete 1 ' invention concerne selon son 
acception la plus generale un equipement ant i -eblouissement 
comportant une camera, un mo yen de visualisation pour la 
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restitution d'une image traitee et un filtre adaptatif 
presentant une image de filtrage commandee par ladite 
camera, ladite image presentant des zones de masquage 
occultant les zones d' eblouissement caracterise en ce qu 7 il 
5 comporte une camera unique dont la sortie est reliee a un 
circuit electronique commandant le filtre alternat ivement 
pour I'affichage d' une image d' acquisition et pour 
l'affichage d'une image de filtration calculee en fonction 
de 1' image transmise par la camera pendant la phase 
10 d' acquisition precedente. 

Avantageusement , le circuit inhibe la transmission 
du signal video de la camera au moyen de visualisation 
pendant les phases d' acquisition . 

De preference, le circuit electronique transmet au 
15 moyen de visualisation, pendant les phases d' acquisition, 
une image pre-enregistree correspondant a 1' image transmise 
par la camera avant la phase d' acquisition . 

Selon une variante, le circuit electronique coramande 
le filtre pendant la phase acquisition, afin qu' il 
20 presente un taux de transmission uniforme sur toute la 
surface, avec une valeur de transmission correspondant a 
une valeur Vt inferieur a 1. 

Selon un mode de realisation particulier, ladite 
valeur Vt est determinee en fonction de la luminosite d' au 
25 moins une image precedente. 

Selon une premiere variante, le filtre est un filtre 
a cristaux liquides. 

Selon une autre variante, ledit filtre est un filtre 
a reflexion. 

30 Selon une troisieme variante, ledit filtre est un 

filtre a transmission. 

De preference, ledit filtre a transmission est place 
dans le plan focal d' un objectif d f entree. 
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Selon un mode de realisation particulier, le filtre 
est un filtre a micro-miroirs orientables. 

Selon une variants preferee, les zones de masquage 
presentent une transmission maximale dans une bande de 
longueurs d'onde. 

De preference, ladite bande de longueur d'onde 
correspond au rouge. 

L' invention concerne egalement un precede de 
traitement d'une image acquise par une camera, comportant 
une etape de filtration par un filtre commande par une 
image de masquage periodiquement reevaluee, caracterise en 
ce qu'il comporte une alternance d' etape d' acquisition 
d'une image et d' analyse de ladite image pour preparer une 
image de masquage, et une etape de filtration pendant 
laquelle 1' image est acquise par la camera apres 
interposition dudit filtre commande par l' image de masquage 
precedemment reevaluee, les etapes d' acquisition d' images 
pour la commande du filtre et pour la restitution de 
1' image corrigee etant realisee par la meme camera. 

Avantageusement, les images restituees pendant 
1' etape d' acquisition de 1' image de masquage correspondent 
a une image corrigee precedente. 

De preference, 1' etape d' acquisition d'une image de 
filtration est realisee en un temps inferieur a la duree de 
la persistance retinienne. 

L' invention concerne egalement un accessoire d'un 
dispositif de prise de vues photographiques ou video, pour 
la correction de 1' image acquise par un capteur d' images 
caracterise en ce qu'il comporte un filtre actif commande 
par une image de masquage reevaluee periodiquement par un 
circuit recevant 1' image acquise par la camera et 
commandant periodiquement la presentation par le filtre 
d'une image de masquage de reference pendant les phases 
d' acquisition d'une nouvelle image de masquage. 
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Selon une variante, le circuit inhibe en outre 

liaison entre le capteur d' images et la sortie du 

dispositif de prise de vue pendant les phases d' acquisition 

de 1' image de filtration. 
5 L f invention sera mieux comprise a la lecture de la 

description qui suit, se referant a un exemple non 

limitatif de realisation, ou : 

- la figure 1 represents le schema optique d'un 

equipement selon 1' invention 
10 - la figure 2 represente une vue d' une variante de 

realisation . 

L' equipement selon 1' invention comporte un capteur 
d' images (1), par exemple le capteur d'une camera video 
numerique ou d f un appareil photogr aphique numerique. Un 

15 filtre adaptatif (2) est interpose sur le trajet optique. 
II est place dans le plan image d' un objectif d' entree (3) 
focalisant 1' image observee dans le plan du filtre (2). Une 
optique de sortie (4) est disposee entre le filtre (2) et 
l f optique de la camera. II est bien sur possible de 

20 regrouper dans un bloc optique unique 1' optique de sortie 
(4) et 1' optique du dispositif de prise de vue. 

Un calculateur (5) est relie a la sortie du capteur 
d' image (1). II commande le filtre adaptatif (2) ainsi que 
la sortie video de 1' equipement . II comporte dans 1' exemple 

25 decrit une memoire video. 

Ce calculateur realise per iodiquement les fonctions 
suivantes : 

1 - acquisition de 1' image de masquage : pendant 
cette etape, le calculateur (5) commande le filtre (2) pour 
30 la formation d'une image de masquage de reference, par 
exemple une image de masquage presentant un taux de 
masquage uniforme sur toute la surface du filtre, pour 
realiser un filtre gris uniforme. Ce taux de masquage 
uniforme peut etre variable, et li tteralement traduit par 
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une couleur, allant du blanc (masquage nul) au noir 
(masquage maximum). La sortie du capteur d' image (1) 
delivre image dont le niveau de luminosite est globalement 
reduit . 

2 - Evaluation d' une nouvelle image de masquage. 
Pendant cette etape, le calculateur determine les zones de 
forte intensite pour calculer une nouvelle image de 
masquage. Les zones dont la luminosite depasse une valeur 
seuil seront masquees totalement ou part iel lement . 

3 - Acquisition d'une image filtree : le calculateur 
(5) adresse au filtre (2) une image de masquage reevaluee, 
et le filtre presente une configuration occultant 
totalement ou partiellement les zones de forte intensite. 
L' image acquise par le capteur (1) est transmise a la 
sortie video pour visualisation d'une image traitee. - 

Pendant les etapes 1 et 2, 1' image disponible sur la-' 
sortie video peut etre constitute par une image enregistree i 
dans une memoirs video (6), correspondant a 1' image traitee \ 
prececiente . 

La duree des etapes 1 et 2 est inferieure au temps 
de persistance retinienne. 

Le cycle est de preference realise avec une 
periodicite superieure a 25 traitements par secondes. 

L' image de reference commandant le filtre pendant 
l'etape 1 est une image de transmission constante, dont le 
niveau peut even tuellement etre ajuste par analyse des 
intensites des images des cycles precedents. Cette variante 
permet d' optimiser le niveau de luminosite des images 
pendant les etapes 1 et 2, et d'ameliorer les performances 
de seuillage. II est egalement possible prevoir des images 
de reference non uniformes, presentant un taux de 
transmission inferieur dans les zones presentant une 
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probability de sur-luminosite determinee a partir des 
informations disponibles sur les images anterieures. Dans 
ce cas, le calcul de 1 ' image de masquage prendra en compte 
le profil de 1' image de reference pour le calcul de la 
5 nouvelle image de masquage. 

Le masquage peut etre fonction de la longueur 
d'onde : pour des applications automobiles,, ±1 est par 
exemple propose de laisser en toutes circonstances un taux 
de transmission eleve voir maximum dans les bandes de 
10 longueur d'onde correspondant a des signaux de securite, 
par exemple dans le rouge correspondant aux feux de stop et 
les feux de signalisation . 

La figure 2 represente une vue du schema optique 
d'une variante de realisation mettant en oeuvre un filtre a 
15 reflexion et non pas un filtre a transmission. Le filtre 
(12) est constitue de micro-miroirs dont l f orientation est 
commandee entre une position de reflexion et une position 
de dispersion. Les micro-miroirs correspondant aux zones de 
forte intensite lumineuses sont commandes pour disperser le 
20 faisceau incident, alors que les autres micro-miroirs sont 
orientes pour reflechir le faisceau incident vers la camera 
(1) . 
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REVENDICATIONS 

1 - Equipement anti-eblouissement comportant une 
camera (1), un raoyen de visualisation pour la restitution 
cl'une image traitee et un filtre adaptatif (2) presentant 
une image de filtrage commandee par un calculateur (5) 
associe a ladite camera (1), ladite image presentant des 
zones de masquage occultant les -ones d' eblouissement 
caracterise en ce qu'il comports une camera unique (1) dont 
la sortie est reliee a un circuit electronique (5) 
commandant le filtre (2) alternativement pour l'affichage 
d'une image d' acquisition et pour l'affichage d'une image 
de filtration calculee en fonction de 1' image transmise par 
la camera (1) pendant la phase d' acquisition precedente. 

2 - Equipement ant i-eblouissement selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le circuit :.(5) 
inhibe la transmission du signal video de la camera (1£ au 
moyen de visualisation pendant les phases d' acquisitions: 

3 - Equipement anti-eblouissement selon .,:la 
revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le circuit 
electronique (5) transmet au moyen de visualisation, 
pendant les phases d' acquisition, une image pre-enregistree 
correspondant a 1' image transmise par la camera avant la 
phase d' acquisition . 

4 - Equipement anti-eblouissement selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le circuit electronique (5) commande le filtre (2) 
pendant la phase d' acquisition, afin qu'il presence un taux 
de transmission uniforme sur toute la surface, avec une 
valeur de transmission correspondant. a une valeur Vt 
inferieur a 1. 
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5 - Equipement anti-eblouis sement selon la 
revindication 4, caracterise en ce que ladite valeur Vt est 
determinee en fonction de la luminosite d'au moins une 
image precedente. 

6 - Equipement anti-eblouissement selon .Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le filtre (2) est un filtre a cristaux liquides. 

7 - Equipement anti-eblouissement selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que ledit 
filtre est un filtre a reflexion (12) . 



15 8 Equipement anti-eblouissement selon la 

revendication precedente, caracterise en ce que ledit 
filtre est un filtre a transmission. 

9 - Equipement anti-eblouissement selon la 
20 revendication precedente, caracterise en ce que ledit 

filtre a transmission est place dans le plan focal d' un 
objectif d' entree. 

10 - Equipement anti-eblouissement selon r une 
25 quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 

le filtre est un filtre a micro-miroirs orientables . 

11 - Equipement anti-eblouissement selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 

30 ce que les zones de masquage presentent une transmission 
maximale dans une bande de longueurs d' onde . 
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12 - Equipement ant i -ebloui s semen t selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que ladite 
bande de longueur d' onde correspond au rouge. 

13 - Precede de traitement d' une image acquise par 
une camera, comportant une etape de filtration par un 
filtre commande par une image de masquage periodiquement 
reevaluee, caracterise en ce qu' il comporte une alternance 
d' etape d' acquisition d'une image et d' analyse de ladite 
image pour preparer une image de masquage, et une etape de 
filtration pendant laquelle 1' image est acquise par la 
camera apres interposition dudit filtre commande par 
1' image de masquage precedemment reevaluee, les etapes 
d' acquisition d' images pour la commande du filtre et pour 
la restitution de 1' image corrigee etant realisee -par la 
meme camera . 

14 - Precede selon la revendication 13, caracterise 
en ce que les images restituees pendant ' -1 ' etape 
d' acquisition de 1' image de masquage correspondent a une 
image corrigee precedente. £. 

15 - Procede selon la revendication 13, caracterise 
en ce que 1' etape d' acquisition d'une image de filtration 
est realisee en un temps inferieur a la duree de la 
persistance retinienne. 



16 - Accessoire d' un dispositif de prise de vues 
photographiques ou video, pour la correction de 1' image 
acquise par un capteur d' images caracterise en ce qu' il 
comporte un filtre actif commande par une image de masquage 
reevaluee periodiquement par un circuit recevant 1' image 
acquise par la camera et commandant periodiquement la 
presentation par le filtre d'une image de masquage de 
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reference pendant les phases d f acquisition d'une nouvelle 
image de masquage. ~ ~ 

17 - Accessoire selon la re vendicat ion 16, 
5 caracterise en ce que ledit circuit inhibe en outre liaison 
entre le capteur d f images et la sortie du dispositif de 
prise de vue pendant les phases d' acquisition de 1' image de 
filtration . 
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